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. Introdugao

O Alteamento da Instalagéo de Residuos “BE-BAC” foi objeto de procedimento de Avaliagdo de Impacte
Ambiental, com Declara¢do de Impacte Ambiental (DIA) datada de 16 de margo de 2012. Este projeto teve
como objetivo 0 aumento da capacidade para deposicdo de rejeitados provenientes do processo de

tratamento de minério que ocorre na Lavaria industrial da ALMINA-Minas do Alentejo S.A.

11 Identificacao do projeto e da fase do projeto

O projeto de alteamento da instalacdo de residuos “BE-BAC” foi objeto de Estudo de Impacte Ambiental
(EIA), tendo a obra decorrido entre 24 de Junho de 2013 e 12 de Setembro de 2014. Para dar cumprimento

ao procedimento Pos-Avaliacdo, foram enviados a autoridade de AlA:
v Relatorio de Monitorizagéo- Pés Avaliagdo (ano 2013 a 2015): Enviado em agosto de 2016;
v Relatorio de Monitorizagdo Pds- Avaliagdo (ano 2016-2017): Enviado em junho 2018;

v’ Relatorio de Auditoria Pds- Avaliagéo efetuada a 30/05/2019, pelo Auditor verificador Eng.® Diogo
Real (verificador n° 03/AIA), a atuar em nome de Bureau Veritas Certification Portugal Unipessoal,
Lda;

v" Relatério de Monitorizagdo Pos- Avaliagédo (ano 2016-2017): Enviado em agosto 2019.
Além dos relatorios com os resultados das monitorizagdes, a ALMINA tem respondido aos esclarecimentos
solicitados pela autoridade de AlA.
2 Identificagdo e Objetivos da monitorizagao

O presente documento constitui 0 Relatério de Monitorizagdo Pés - Avaliagao, do projeto de alteamento da
instalacdo de residuos “BE-BAC”, e reporta os resultados da monitorizagdo efetuada no ano 2019,

correspondente a fase de exploragao da instalagéo de residuos “BE-BAC’.
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.3 Ambito do Relatério de Monitorizagéo (fatores ambientais considerados e limites espaciais e

temporais de monitorizagao), incluindo uma breve caracterizagao da area de estudo e periodo

de amostragem

Neste RM apresentam-se os resultados do programa de monitorizagao implementado, nomeadamente:

v Recursos Hidricos Superficiais;

v" Recursos Hidricos Subterraneos;

v" Descarga de efluente industrial tratado;
v' Qualidade do ar.

.4  Identificagdo da equipa responsavel pela elaboragdo do Relatorio de Monitorizagao

O presente RM foi elaborado pela ALMINA, recorrendo aos relatérios técnicos emitidos pelas varias

empresas especialistas para cada um dos descritores ambientais.

Quadro 1- Descritores- Equipa responsavel

Descritor Empresa
Recursos Hidricos Superficiais N&o aplicavel no ano em reporte
Recursos Hidricos Subterraneos AmbiparControl
Descarga de efluente Industrial tratado N&o aplicavel no ano em reporte
AmbiparControl
Qualidade do ar .
ALS Czech Republic, Ltda
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II. Antecedentes

I.1- Identificagcdo dos procedimentos de avaliagdo e de verificagao da conformidade ambiental do
projeto de execucao, da DIA, do programa de monitorizagdo aprovado (identificando eventuais

alteracdes ao mesmo) e de anteriores RM e respetivas decisdes da autoridade de AIA

O Estudo de Impacte Ambiental (EIA) do alteamento da instalagéo de residuos “BE-BAC” foi realizado pela
empresa EnviEstudos, S.A em 2 fases distintas (que decorreram entre Novembro de 2009 e Abril de 2011).
A 12 fase (Nov 2009/Jan 2010) correspondeu & elaboragdo da Proposta de Definicdo do Ambito (PDA) do
EIA. A PDA obteve parecer favoravel da Comissdo de Avaliagdo a 1 de Margo de 2010, tendo o EIA sido
elaborado seguindo todas as recomendagdes constantes na PDA. A 22 fase (Abril 2010/Abril 2011)

correspondeu a elaboragéo do EIA.
1.2 - Identificagdo das medidas adotadas e previstas para evitar, reduzir ou compensar os impactes

As medidas de minimizacéo referentes a fase prévia e a fase de exploragdo foram implementadas e foi dado
conhecimento a autoridade de AlA através dos relatérios Pos Avaliacdo enviados anteriormente. No entanto,

atualiza-se a informagao relativamente as medidas MM19 e MM23, a saber:

v MM19: As agbes de decapagem com vista ao aproveitamento de terra vegetal a utilizar na
recuperagdo paisagistica ndo deve ser feita em zonas atualmente sujeitas a influéncia das aguas
contaminadas ou sob influéncia das aguas da BAC assim como do barranco do Morgado. As terras
provenientes destas areas ou contaminadas pela escorréncia superficial das aguas pluviais, devem
ser identificadas, separadas, armazenadas em separado e excluidas de qualquer reutilizagdo como

terra vegetal, devendo as mesmas serem entregues a operador de gestéo de residuos licenciado;

Tal como referido em comunicagdes anteriores, na obra de alteamento da instalagdo de residuos “BE-
BAC” néo foram utilizadas quaisquer terras contaminadas. Os solos resultantes da decapagem foram
separados e reutilizados no revestimento dos taludes de jusante e no enchimento secundario no

subterraneo, respeitando a metodologia prevista no Plano de Lavra.

Dada a inexisténcia de legislagdo que permita caraterizar este tipo de material, e uma vez que da V/
parte n&o foi dada qualquer indicagéo sobre o referencial a seguir, a ALMINA optou pelos critérios de
admissao de residuos constantes na tabela n°4 do anexo IV do Decreto-lei n° 182/2009 de 10 de agosto,
tendo em conta o tipo de material e a sua utilizagéo final como material de enchimento das camaras ja

exploradas no subterraneo.
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v' MM23: Apesar da espécie Linaria amethystea subs.amethystea e serapias lingua (erva-lingua)

serem espécies RELAPE, serem bastante comuns na area de estudo e envolvente deve no entanto

ser efetuada uma recolha de sementes com armazenamento de material genético em banco de

sementes, reconhecido;

Na sequéncia da correspondéncia trocada relativamente ao Plano de recolha e armazenamento de

sementes com a V/ entidade, enviamos o Relatdrio final e comprovativo de depdsito no Banco de

Germoplasma da universidade de Evora. No anexo 1 apresenta-se a informag&o que da cumprimento a

esta medida de minimizagao.

1.3 - Descri¢ao de eventuais reclamagoes ou controvérsias relativas aos fatores ambientais objeto

de monitorizacao e indicagao das diligéncias efetuadas para a respetiva solugao

N&o foram registadas quaisquer reclamagdes enquadradas na fase de exploracéo da instalagdo de residuos

‘BE-BAC".

lll. Descri¢ao do Programa de Monitorizagao
lll.1.- Qualidade do ar

lII.1.1 - Identificagdo dos parametros monitorizados

No quadro abaixo apresentam-se parametros de monitorizagdo e a frequéncia da amostragem da qualidade

do ar.
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Quadro 2- Parametros e frequéncia de amostragem

Parametros Frequéncia da amostragem

PM10
Chumbo
Arsénio
Semanal
Cadmio
Niquel

Mercurio

1.2 - Identificagdo dos locais de amostragem ou registo, com representacao cartografica (em

extrato de carta do projeto), fotografica e georreferenciada

Durante 0 ano 2019, a ALMINA manteve os pontos de monitoriza¢éo P2 (Casa 203) e P3 (Parque das Feiras),
contudo para melhor avaliar o impacte da atividade na qualidade do ar na envolvente o ponto P1 foi alterando
ao longo do ano, tendo-se localizado nos seguintes lugares:

v Monte do Morgado (02/01/19 a 18/02/19);

v’ S&o Jodo do Deserto (26/02/19 a 15/08/19);

v Rio de Moinhos (20/08/19 a 06/11/19);

v" Messejana (17/11/19 a 25/12/19).

No anexo 3 apresenta-se Planta de localizagdo com os pontos monitorizados durante o ano 2019.

1.3 - Indicagdo do periodo definido para a prossecug¢iao dos objetivos de monitorizagao e da

frequéncia das amostragens ou registos, incluindo a analise do seu significado estatistico

Os resultados reportados neste RM, sdo referentes a monitorizagéo efetuada para controlo da qualidade do
ar durante o ano 2019. Para cumprimento do definido na DIA, as medigdes foram realizadas uma vez por

semana por um periodo de 24 horas. No anexo 4 apresentam-se os dados das amostragens.

As amostragens sdo efetuadas com os equipamentos de monitorizagdo da ALMINA, sendo que os filtros
depois de amostrados foram enviados para analise. No quadro abaixo apresenta-se um resumo dos dados

referentes ao laboratério e parémetros monitorizados.
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Ano Monitorizagao Laboratério Parametros
2019 ALS Czech Republic, Lda PM10, Pb, As, Cd, Hg e Ni

No anexo 5 apresentam-se os certificados dos laboratorios, bem como os certificados de calibragdo dos
equipamentos.

A monitorizagao de particulas no ar ambiente, é realizada de acordo com 0 ANEXO XI, Secéo IV, do Decreto-
lei n°111/2012, conforme descrito na norma Europeia EN12341:1998. A ALMINA tem trés amostradores
automaticos. Tal como os amostradores, as cabegas de amostragem (modelo PM10 LVS) cumprem
integralmente os requisitos de colheita referenciados. O conjunto amostrador + cabega PM10 formam um
“amostrador de referéncia”.

A amostragem é efetuada pela ALMINA, sendo os filtros enviados para o laboratério para analise dos
parametros definidos na DIA, nomeadamente: PM10, Chumbo, Arsénio, Cadmio, Niquel e Mercurio. Para
garantir o bom funcionamento dos equipamentos, e uma amostragem eficiente, os equipamentos s&o
submetidos a uma manutencdo no fabricante/representante da marca. Desta forma, ndo é possivel
determinar a incerteza associada & amostragem.

No que se refere a incerteza relacionada aos métodos de analise, no quadro abaixo apresentam-se a 0s

métodos de analise de cada dos parametros monitorizados bem como a incerteza associada.

Quadro 3- Métodos de analise e incerteza

Limite Detegao
Parimetro Método analitico e Incerteza
PM10 A-TSP-HV-CC 0,10 -
Pb A-METMS-HV-CC 0.00050 +10%
As A-METMS-HV-CC 1,0 +10%
Cd A-METMS-HV-CC 0,50 +10%
Hg A-HG-HV-CC 0,02 +10%
Ni A-METMS-HV-CC 5,0 +10%

lI.1.5 - Identificacdo dos indicadores de atividade do projeto associados a construgéo, exploragao

ou desativacao, ou de fatores exégenos, que tenham relagdo com os resultados de monitorizagao

Durante o periodo em andlise ndo se registaram situagdes que justifiquem altera¢des nos resultados obtidos.
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Resultados do Programa de Monitorizagao
IV.1 Qualidade do Ar
IV.1.1. - Resultados obtidos

No anexo 6 apresentam-se os resultados dos pardmetros monitorizados, nomeadamente: PM10, Chumbo,
Arsénio, Cadmio, Niquel e Mercurio. No quadro 14 apresentam-se os resultados médios, minimos e maximos
registados durante a monitoriza¢do da qualidade do ar efetuada em 2019. Apresenta-se ainda o n° de
amostragens efetuadas, verificando-se que n&o ocorreram resultados do pardmetro PM10 que tenham

ultrapassado o VLE estabelecido no Decreto-Lei n® 102/2010, de 23 de setembro.
Quadro 4- Conformidade legal-Pardmetro P10- ano 2019

Valor
PM10 2019 Limite o % de
N° de excedéncias/ n° de anual Avahaga_o £ amostragens
conformidade
— i — amostragens legal que cumpre
St e Média Min || Maximo — o VLA
amostragem - (gimd) | (ug/m?) | (ngim?)
P1- Monte do 213 65 | 49,1 0/9 Conforme 100
Morgado
P1- S.Joda do 184 | 89 | 343 0125 Conforme 100
Deserto
P1- Rio de 249 | 142 | 410 011 Conforme 100
Moinhos 50
P1- Messejana 14,8 71 21,6 0/8 Conforme 100
P2- casa 203 19,9 7,3 34,2 0/35 Conforme 100
P3-Parquedas || 1o || 73 || 366 0/50 Conforme 100
Feiras

No quadro 5 apresenta-se o valor do percentil 90.4 que foi calculado com os resultados anuais do parametro

PM10, para todos os locais de amostragem.

Quadro 5- Percentil 90.4- PM10

Ponto de Percentil 90,4

IR 2016 2017 2018 2019

P1- Monte do Morgado 39,22 46,3 31,41 41,11
P1- S.Jodo do Deserto - - - 29,29
P1- Rio de Moinhos - - - 39,66
P1- Messejana - - - 21,25
P2- Casa 203 38,78 41,72 35,98 31,58

P3- Parque das Feiras 43,53 45,94 30,35 27,64

10
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Para a apresentagao da informag&o meteoroldgica, foram utilizados os dados climatolégicos da estacédo da

ALMINA. No quadro abaixo apresentam-se as condigbes metereoldgicas verificadas nos dias da

amostragem.
Quadro 6- Dados Climatolégicos- Estagdo ALMINA
Data %%":;a TAmed (°C) HRmed (%) VVmed (m/s) VVmax (m/s) | DVmed (graus) (QE:::::t o)
02/01/19 1 1147 71,32 0,86 2,37 260,21 0-S0
07/01/19 2 9,92 67,79 0,85 2,10 181,19 S-S0
16/01/19 3 10,28 84,26 0,99 243 210,13 S-S0
2201119 4 9,47 76,65 1,76 438 298,25 0-NO
28/01/19 5 10,35 81,45 1,50 472 269,09 0-S0
07/02/19 6 11,43 77,59 1,53 3,61 297,34 0-NO
12102119 7 12,71 71,81 1,23 3,03 135,69 S-SE
21/02119 8 12,14 78,18 241 547 150,60 S-SE
26/02/19 9 13,15 59,48 3,05 6,99 133,30 E-SE
06/03/19 10 12,86 80,01 347 8,20 217,05 $-S0
13/03/19 11 12,15 65,00 3,32 6,80 330,56 N-NO
21/03119 12 13,08 60,39 1,52 3,51 145,72 S-SE
29/03119 13 14,84 56,77 1,74 408 136,51 S-SE
06/04/19 14 10,95 76,97 245 6,48 226,78 0-S0
14/04/19 15 17,87 78,63 0,91 283 177,44 S-SE
20/04119 16 14,48 73,92 4,04 7,38 52,42 E-NE
23/04119 17 10,51 78,67 2,22 6,71 233,04 0-S0
03/05/19 18 20,91 59,07 1,83 421 218,56 S-S0
08/05/19 19 17,32 80,61 3,27 7.23 21354 S-S0
16/05/19 20 17,96 61,83 2,63 6,92 298,23 0-NO
23/0519 21 19,61 61,20 2,52 567 307,67 0-NO
27/05/19 22 22,71 52,12 2,74 591 311,96 O-NO
03/06/19 23 23,92 42,64 2,06 498 272,26 0-NO
12/06/19 24 19,65 42,62 2,57 5,60 318,50 N-NO
19/06/19 25 19,97 71,16 2,04 510 214,21 $-S0
25/06/19 26 23,27 55,29 1,79 432 194,87 $-S0
05/07/19 27 2087 62,60 147 3,89 233,82 0-S0
11/07/19 28 28,20 44,34 1,98 451 164,45 S-SE
18/07/19 29 23,82 59,35 1,75 455 314,84 0-NO
26/07119 30 21,51 62,84 2,62 6,57 290,35 0-NO
01/08/19 31 23,70 51,89 1,69 5,01 287,86 0-NO
09/08/19 32 22,70 80,18 2,04 485 252,68 0-S0

11
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Data sdemana TAmed (°C) HRmed (%) VVmed (m/s) Vmax (mis) | DVmed (graus) | oo
0 ano (Quadrante)

15/08/19 33 26,71 58,05 2,32 531 320,13 N-NO
20/08/19 34 22,88 56,61 2,07 527 290,89 O-NO
31/08/19 35 25,97 47,78 1,85 4,36 301,68 0-NO
06/09/19 36 27,23 42,37 1,52 4,07 193,82 S-S0
09/09119 37 23,38 55,04 2,20 519 242,15 0-S0
11/09/19 37 20,92 46,21 2,68 571 171,79 S-SE
17109119 38 21,76 68,90 1,25 3,51 248,51 0-S0
24/09/19 39 20,38 80,10 1,21 3,67 288,30 0-NO
01/1019 40 20,59 73,39 2,23 541 271,10 0-NO
10710119 41 2047 55,67 1,88 419 238,14 0-S0
15/10/19 42 15,84 64,83 0,95 2,63 263,06 0-S0
2411019 43 16,11 67,89 1,16 291 261,25 0-S0
3011019 44 19,56 8347 1,21 3,09 211,93 S-S0
06/11/19 45 14,55 78,68 1,65 413 255,05 0-S0
1711119 46 13,75 83,85 2,81 6,38 222,52 S-S0
2211119 47 14,33 90,69 416 8,91 212,02 S-S0
28/11/19 48 14,96 84,80 147 357 204,92 S-S0
02/12/19 49 10,75 81,37 4,24 741 159,14 S-SE
1012119 50 11,87 80,56 0,27 1,03 229,48 0-S0
16/12/19 51 12,32 95,01 2,20 572 202,73 S-S0
2512119 52 15,52 67,72 1,39 3,36 186,77 $-S0

12
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E-NE
15
$-50 E-SE
S-SE N-NO

0-SO O-NO

Grafico 1- Diregéo do vento-2019

IV.1.2 - Discussao, interpretagao e avaliagao dos resultados obtidos face aos indicadores de atividade

do projeto, ou de fatores exdgenos e face aos critérios de avaliagao

Face aos valores apresentados verifica-se que a fase de exploragdo da instalagdo de residuos “BE-BAC’,

nao interferiu com os resultados da monitorizagao da qualidade do ar, ja implementada na empresa.

IV 1.3 - Avaliagdo da eficacia das medidas adotadas para evitar, reduzir ou compensar os impactes

objeto de monitorizagao

No decorrer da sua atividade a ALMINA tem procurado implementar as Melhores Tecnologias Disponiveis
(MTD) para minimizar a disperséo de poeiras resultantes do desenvolvimento da sua atividade. Embora estas
medidas ndo estejam relacionadas com a obra de alteamento da instalagéo de residuos “BE-BAC”, a ALMINA
também tem dado conhecimento da sua implementacéo a Agéncia Portuguesa do Ambiente. Assim, além
das medidas implementadas e enumeradas em relatérios anteriores, no ano 2019/2020, com o objetivo de
minimizar a dispersao de poeiras, foi efetuado o encapsulamento total do stockpile 2 (“stockagem” de minério

de alimentag&o a Lavaria).

13
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IV.1.4 - Comparagao com as previsoes efetuadas nos procedimentos de avaliagao e de verificagao da
conformidade ambiental do projeto de execugao, incluindo, quando aplicavel, a validacdo e a

calibragao de modelos de previsao

De acordo com o EIA n&do estavam previstas alteragbes na qualidade do ar ambiente durante a fase de
exploracdo da instalacdo de residuos “BE-BAC”.

IV.1.5 - Avaliagdo da eficacia dos métodos de amostragem, propondo a sua alteragdo caso se

considere necessario

A ALMINA continuara a controlar a qualidade do ar ambiente, monitorizando os 3 pontos de amostragem ja

definidos ou outros que se possam vir a considerar mais adequados.

IV.1.6 - Comparagao dos resultados com os anteriormente obtidos, com apresentag¢ao do historial

relevante

Durante o periodo em reporte ndo ocorreram alteracdes significativas nos resultados da monitorizagéo

efetuada.
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V. Conclusoes

V.1 - Sintese da avaliagao dos impactes objeto de monitorizagao e da eficacia das medidas adotadas

Durante a fase de exploracdo da instalagao de residuos “BE-BAC” as principais atividades desenvolvidas

estiveram relacionadas com a prépria exploracao desta infraestrutura, nomeadamente:

v' deposicao dos rejeitados produzidos: No periodo em reporte, foram depositados 1 692 702 ton de

rejeitados na instalagéo de residuos “BE-BAC”.

v’ captagdo de agua sobrenadante para tratamento na ETAML: No ano 2019, a 4gua sobrenadante

captada na instalagdo de residuos foi utilizada/ reutilizada tendo em conta o seguinte:

Agua tratada e
Ano Agua reutilizada (m?) descarregada para o

meio ambiente (m?)

2019 9312629 68 875

Assim, de uma forma sucinta os impactes gerados na fase de exploragéo estéo relacionados com:
o Paisagem: apesar da infraestrutura ja existir e estar perfeitamente enquadrada na envolvente, a sua
presenca introduz um impacte visual na paisagem;
¢ Aumento do plano de &gua: com a subida do nivel de 4gua da instalagéo, o plano de agua também
aumentou;

¢ Aumento da quantidade de rejeitados depositados.
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V.2 - Proposta de novas medidas, bem como proposta de alteragdo ou suspensdao de medidas
adotadas, sempre que se verifique, tendo por base os critérios de avaliagdo, a existéncia de impactes

nao previstos ou se detetem medidas nao eficazes

Face aos resultados obtidos ao longo da monitorizagéo efetuada durante a fase de explora¢éo da instalagéo
de residuos “BE-BAC”, a ALMINA mantera o seu programa de monitorizagéo de acordo com o definido na
LA atribuida a empresa, nomeadamente no que se refere a:

¥v" Recursos Hidricos Superficiais;
Recursos Hidricos Subterraneos;
Efluente industrial Tratado;

Qualidade do ar ambiente;

AN N N

Plano de instrumentacgéo da instalagdo de residuos “BE-BAC”.

V.3 - Proposta de revisdo do programa de monitorizagao ou da periodicidade dos futuros relatorios

de monitorizagao

Durante 0 ano 2019 foi submetido um Estudo de Impacte Ambiental (EIA) de toda a instalagéo, que viria a
ser indeferido pela Comissédo de Avaliagao. A ALMINA submeteu novo Estudo de Impacte Ambiental em 25
de junho de 2020, através da plataforma do Sistema da Industria Responsavel (SIR). Trata-se de um EIA que

abrange toda a instalagéo, e que inclui uma proposta de reviso ao presente programa de monitorizag&o.
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